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(54) Glockenankermotor mit einer Funkenunterdruckungseinrichtung 

(57) Die Erfindung betrifft einen Glockenankermotor 
mit einem Kommutator und mehreren diskreten mit dem 
Kommutator elektrisch verbundenen Kondensatorsele- 
menten als Funkenunterdruckungseinrichtung. Die 
Funkenunterdruckung soil insbesondere verbessert 
werden. Hierzu ist der eine Kontaktanschluss (1 1 ) eines 
Kondensatorelements (12) mit jeweils einem der Kon- 
taktanschlusse (11) der anderen Kondensatorelemente 
(12) zu einem Sternpunkt (13) elektrisch zusammenge- 
schaltet und der andere Kontaktanschluss (10) der Kon- 
densatorelemente (12) jeweils mit einer zugeordneten 
Kommutatorlamelle (6) elektrisch verbunden, wobel die 
FunkenunterdrGckungseinrichtung mindestens einen 
ersten Anschlusskreis und mindestens einen zweiten, 
im Wesentlichen ko axial zum ersten Anschlusskreis 
angeordneten Anschlusskreis mit groBerem Durchmes- 
ser umfasst, der eine Anschlusskreis aus miteinander 
elektrisch zusammengeschalteten, den Sternpunkt bil- 
denden Anschlussflachen und der andere Anschlus- 
skreis aus elektrisch voneinander isolierten, mit einer 
zugeordneten Kommutatorlamelle (6) in elektrischer 
Verbindung stehenden Anschlussflachen (21) gebildet 
ist und sich die Kondensatorelemente (12) wie die Spei- 
chen eines Rades jeweils zwischen einer Anschlussfla- 
che (21,23) des ersten Anschlusskreises und einer 
AnschlussflSche (21,23) des zweiten Anschlusskreises 
erstrecken und die KontaktanschlQsse (10,11) mit der 
jeweils zugeordneten AnschlussflSche (21,23) elek- 
trisch verbunden sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen 
Glockenankermotor mit einem Kommutator und einer 
Funkenunterdriickungseinrichtung aus mehreren, dis- 5 
kreten mit dem Kommutator elektrisch verbundenen 
Kondensatorelementen, die einen ersten Kontaktan- 
schiuss und einen zweiten Kontaktanschluss aufwei- 
sen. 

[0002] Glockenankermotoren weisen aufgrund 10 
ihres eisenlosen Laufers ein relativ kleines Tragheits- 
moment auf, wodurch sie ein fur viele Anwendungsfalle 
gunstiges Verhalten aufweisen. In alter Regel dreht sich 
der Spulenkdrper des Rotors in einem Luftspalt zwi- 
schen einem zyllndrischen Permanentmagneten und is 
einer magnetischen Ruckschlusshulse aus Eisen. Die 
Anzahl der Wicklungen ist aufgrund dieses Aufbaus 
nicht so stark beschrankt, wie bei kleinen Glelchstrom- 
elektromotoren mit geblechtem Lauferpaket. Bei klei- 
nen Gleichstrommotoren finden sich daher in aller 20 
Regel nur drei Spulen auf einem Laufer, damit der 
Eisenkern nicht zu sehr geschwacht wird. 
[0003] Die Stromzufuhrung erfolgt bei diesen 
Gleichstromelektromotoren mittels elektrischer, mecha- 
nisch schaltender Kontakte, weshalb aufgrund der 25 
Stromwendung oder Kommutierung das Problem einer 
Funkenbildung auftritt Haufig werden zur Kommutie- 
rung Kohlebursten verwendet, die auf eine Kollektor- 
hulse aufdrucken. Die Kollektorhulse ist aus 
achsparallel zueinander verlaufenden Lamellenab- 30 
schnitten gebildet, die voneinander isoliert sind. Die 
Haltbarkeit dieser Kontakte wird durch Uberschlag von 
elektrischen Ladungen in Form von Funkenbildung 
stark herabgesetzt. 

[0004] Im Stand der Technik sind bereits Glocken- 35 
ankermotoren bekannt, die z.B. eine Kondensator- 
scheibe aus einer speziellen Keramik (CCL-Scheibe) 
verwenden. Die Kondensatorscheibe nimmt einen Teil 
der Ladungsmenge auf und unterdruckt die Funkenbil- 
dung. Allerdings weisen diese keramischen Scheiben 40 
eine erhdhte Bruchgefahr auf und sind zudem in der 
Bemessung von frequenzabhangigen Ersatzseriewider- 
standen und Kapazitaten groBerer Fertigungsstreuung 
unterworfen. Des Weiteren konnten blslang keine kera- 
mischen Scheiben mit ausrelchend hohen Kapazitaten 45 
bereitgestellt werden. Es sind auch bereits Schaltungs- 
anordnungen zumindest zu Versuchszwecken einge- 
setzt worden, bei den en auf einer Tragerscheibe 
mehrere diskrete kapazitive Bauelemente angeordnet 
sind, die jeweils parallel zu zwei Lame lien geschaltet so 
sind. Das bedeutet, dass das eine Ende des Kondensa- 
tors mit der einen Lamelle und das andere Ende des 
Kondensators mit der Nachbarlamelle elektrisch ver- 
bunden ist. Mit einer solchen Schaltung lassen sich 
zwar bereits hohere Kapazitaten realisieren; jedoch ss 
besteht auch hier Verbesserungsbedarf. 
[0005] Es 1st daher die Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, einen Glockenankermotor der elngangs 
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genannten Art derart zu verbessern, dass eine gunstige 
Funkenunterdruckungseinrichtung bereitgestellt ist. 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB 
dadurch gelost, dass der eine Kontaktanschluss eines 
Kondensatorelementes mit jeweils einem der Kontakt- 
anschlusse der anderen Kondensatorelemente zu 
einem Sternpunkt elektrisch zusam men geschaltet ist 
und der andere Kontaktanschluss der Kondensatorele- 
mente jeweils mit einer zugeordneten Kommutatorla- 
melle elektrisch - verbunden ist, wobei die 
Funkenunterdruckungseinrichtung mindestens einen 
ersten Anschlusskreis und mindestens einen zweiten, 
im Wesentlichen koaxial zum ersten Anschlusskreis 
angeordneten Anschlusskreis mit grbBerem Durchmes- 
ser umfasst, der eine Anschluss aus miteinander elek- 
trisch zusammengeschalteten, den Sternpunkt 
bildenden Anschlussflachen und der andere Anschlus- 
skreis aus elektrisch voneinander isolierten, mit einer 
zugeordneten Kommutatorlamelle in elektrischer Ver- 
bindung stehenden Anschlussflachen gebildet ist und 
sich die Kondensatorelemente wie die Speichen eines 
Rades jeweils zwischen einer Anschlussflache des 
ersten Anschluss kreises und einer Anschlussflache des 
zweiten Anschlusskreises erstrecken und die Kontakt- 
anschliisse mit der jeweils zugeordneten Anschlussfla- 
che elektrisch verbunden sind. 
[0007] Ein Vorteil der Erfindung liegt in der gewahl- 
ten Schaltungsart (Sternschaltung) zu einem System- 
verbund. Diese gestattet es, einen GroBteil bei der 
Kommutierung auftretenden, vom Motor erzeugten 
Ladungsmenge aufzunehmen und dadurch eine Fun- 
kenbildung wirksam zu unterdrQcken, die die Lebens- 
dauer der Kontakte und damit des Motors einschranken 
wurde. Dadurch, dass eine Seite der Kondensatorele- 
mente zusammengeschaltet ist, sind an dem Verbund 
auch Kondensatorelemente beteiligt, die wahrend des 
Betriebs in Abhangigkeit von der Drehstellung eines 
Rotors weniger elektrisch beaufschlagt sind und somit 
ein besserer Ausgleich stattfinden kann, als bei bekann- 
ten Anordnungen. Bei diesen bekannten Anordnungen 
sind nur jeweils nebeneinander liegende Kommutatorla- 
mellen miteinander uber ein Kondensatorelement ver- 
bunden. Versuche haben gezeigt, dass sich die 
erfindungsgemaBe Schaltung effektiver auf die Funken- 
unterdrOckung auswirkt. 

[0008] Zwar ist eine Sternschaltung bei Funkenun- 
terdruckungseinrichtungen bereits bekannt; jedoch 
wurde diese bislang nicht bei Glockenankermotoren 
eingesetzt. Ein Grund mag darin liegen, dass die Eigen- 
schaften eines solchen Motors mit eisenlosem Laufer 
zum Teil doch erheblich abweichen von denen anderer 
Gleichstrommotorenbauarten. 

[0009] Erganzend kommt bei der vorliegenden 
Erfindung auch die konkrete Anordnungsform vorteil- 
haft zum Tragen, da Glockenankermotoren meist mit 
einer grdBeren Anzahl von Rotorspulen hergestellt wer- 
den. Die spelchenfarmige Anordnung gestattet es, sehr 
viele Kondensatorelemente nebeneinander anzuord- 
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nen, so dass die gewunschte Funkenunterdriickung 
auch bei hoher Spulenanzahl kein Problem darstellt. 
Die reiativ kompakte Anordnung mittels der koaxialen 
Anschlusskreise vereinfacht auch die Auswuchtung sol- 
cher Rotoren mit Funkenunterdruckungseinrichtungen, 5 
da diese gleichmaBig um die Rotorachse mit gleichen 
Abschnitten platzierbar sind und sich in ihrer Lage nicht 
verandern. 

[0010] Die Kombination dieser vorteilhaften Merk- 
male erweist sich gerade auf dem Gebiet der Glocken- io 
ankermotoren als auBerst vorteilhaft, da die 
speichenformige Anordnung der Kondensatorelemente 
mittels der Anschlusskreise stabilisierend auf die ledig- 
lich einseitig vorhandene Befestigung des Spulenkor- 
pers wirkt. Hierdurch werden auch unnotige 15 
Schwingungen vermieden. 

[0011] DarOber hinaus ist es auBerst vorteilhaft, 
wenn gemaB elner AusfQhrungsform sichergestelltwlrd, 
dass der Sternpunkt ausschlieBlich die einen Kontakt- 
anschlusse der Kondensatorelemente elektrisch 20 
zusammenschaltet und keine weitere elektrische Ver- 
bindung vorhanden ist. Das bedeutet, dass eine Seite 
der Kondensatorelemente unmitteibar mit einem der 
einen Seite der anderen Kondensatorelemente elek- 
trisch verbunden ist, so dass hier ein direkter Austausch 25 
von Ladungen ohne weitere Beeinflussung stattfindet. 
Insbesondere soil von dieser Kontaktsette kein Spulen- 
anschluss wegfuhren. 

[0012] Der erfindungsgemaBe Effekt verstarkt 
seine Wirkung insbesondere bei AusfOhrungsformen 30 
dadurch, dass deren Anzahl der Kondensatorelemente 
groBer als 3, bevorzugt grdBer als 5, betragt. Die Posi- 
tionierung und radformige Struktur erlaubt es eine Viel- 
zahl solcher Kondensatorelemente z.B. auf einem 
einzigen Trager zu platzieren. 35 
[0013] In einer einfach zu fertigenden Ausfiihrungs- 
form konnen die Kondensatorelemente radial zum Mit- 
telpunkt der beiden Anschlusskreise angeordnet sein. 
[0014] Bevorzugt konnen die Kondensatorelemente 
als blockformige Kippkondensatoren, bevorzugt aus 40 
Keramik, ausgebildet sein. Solche Kondensatorele- 
mente werden auch als Multilayer-(Keramik-)Kondensa- 
toren bezeichnet. Sle slnd in aller Regel quaderformig 
ausgestaltet, wobei die Breite groBer ats die Hflhe und 
die Lange grflBer als die Breite ist. An den beiden Stirn- 45 
enden befindet sich dann Jeweils ein Anschluss. 
[0015] Daruber hinaus kann der Widerstand der 
Kondensatorelemente frequenzabhangig sein und mit 
steigender Frequenz abnehmen. Hierdurch kann die 
Ladungsmenge schneller aufgenommen werden, was so 
sich im Hinblick auf hohere Frequenzen vorteilhaft aus- 
wirkt. 

[0016] Der zweite elektrische Kontaktanschiuss der 
Kondensatorelemente kann mit einer Kommutatorla- 
melle elektrisch verbunden sein. Hierdurch vereinfacht 55 
sich die Schaltung und eine genaue Zuordnung und ein- 
fachere Vomerbestimmung ist gegeben. 
[0017] Eine herstellungstechnlsch sowie aus Platz- 



spargriinden sehr vorteilhafte AusfQhrungsform besteht 
darin, dass eine Tragerscheibe vorgesehen ist, auf der 
mittels SMD-Technik die diskreten Kondensatorele- 
mente aufgebracht sind. Die Verwendung diskreter 
Kondensatorelemente lasst eine unzahlige Vielfalt an 
Anordnungmoglichkeiten zu, die den unterschiedlich- 
sten Anzahlen der einzelnen Wicklungen sowie der 
GroBenordnungen der Funkenunterdruckungseinrich- 
tungen Rechnung tragen kann. Insbesondere Ist es 
mOglich, die Tragerscheibe nlcht grOBer als der AuBen- 
durchmesser des Rotors auszugestalten, so dass 
kleine BaugroBen beibehaltbarsind. 
[0018] Bevorzugt kann die Tragerscheibe aus Lei- 
terplattenmaterial bestehen, auf dem die Anschlus- 
skreise und die Anschlussflachen fQr die 
Kondensatorelemente und/oder Kommutatorlamellen 
angeordnet slnd. Eine solche Tragerscheibe kann mit 
gerlnger Dicke hergestellt werden, so dass die resultle- 
rende Bauhohe gering haltbar ist. Des Weiteren ist die 
Anordnung hinreichendflexibel gestaltet, so dass es bei 
geringen Verformungen, die wahrend der Montage oder 
auch wahrend thermischer Belastung des Motors auf- 
treten konnen, nicht zu Bruchen oder ahnlichen 
Beschadigungen kommt. Die Anzahl der sternformig 
zusammengeschalteten Grundelemente entspricht 
zweckmaBig der Anzahl der Motorteilwicklungssysteme 
bzw. der Anzahl der Lamellen eines Kommutatorsy- 
stems. Konstruktiv bedingt kann es sich jedoch als Vor- 
teil erweisen, wenn die Anzahl der zusammenge- 
schalteten Grundelemente geringer ist als die Anzahl 
der Lamellen des Kommutatorsystems. Hierdurch las- 
sen sich extrem kleine Motoren mit ausreichender Fun- 
kenunterdruckung kbnstruieren. 
[G0 19] Insbesondere bei der Verwendung von Elek- 
trokleinmotoren mit eisenlosem Laufer konnen die Kon- 
densatorelemente bipolar nutzbare Kondensatoren mit 
Kapazitatswerten von 1 bis 1000 Nanofarad sein. Die 
Kapazitat ist dabei so zu wahlen, das jeweils eine effek- 
tive Funkenloschung in Abhangigkeit des Motorwick- 
lungsaufbaus erfolgt. 

[0020] Erganzend sei erwahnt, dass ein Elektromo- 
tor schaltungstechnisch im Wesentlichen als ein Ver- 
bund von Induktivltaten, Widerstanden und Drehzahl- 
und Induktivitatsabhanglgen Spannungsquellen darge- 
stellt werden kann. M'rt der zusatzlichen Anordnung von 
speziell zusammengeschalteten, ortsfest angeordneten 
Kondensatoren mit z.B. speziellenfrequenzabhangigen 
Eigenschaften wird die vom Motor wahrend des Kom- 
mutierungsvorgangs erzeugte elektrische Energie im 
Idealfall in den Kondensatoren zunachst aufgenommen 
und dann nach den Mechanismen einer gedampften 
elektrischen Schwingung mittels der ohmschen Wider- 
stande des Systems in Warme umgewandelt. 
[0021] Damit der reale Vorgang dem idealen Fall 
moglichst nahekommt, sollen bevorzugt die technisch 
realisierten Kondensatoren einen messtechnisch 
erfassbaren (z.B. durch eine LCR-Messelnrichtung) 
hlnreichend geringen Vor- oder Seriewlderstand aufwel- 
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sen, der nicht im kOhm-Bereich oder dariiber liegt, 
wenn die Messfrequenz im Bereich von einigen 100 
Hertz bis in den hoheren kHz-Bereich hinein reicht 
[0022] Die Kapazitat der Kondensatoren soil m6g- 
lichst nicht beliebige Werte annehmen, sondern ist so 5 
zu wahlen, dass keine zusatzlichen, die Kommutie- 
rungskontakte dariiber hinaus belastenden elektrischen 
Effekte auftreten. 

[0023] Ist der ohmsche Widerstand der Motoren 
gering, kann es sich als vorteilhaft erweisen, zusatzli- 10 
che Widerstande in Serie mit den einzelnen Kapazita- 
ten zusammenzuschalten, urn den Dampfungs- 
widerstand zu erhohen. 

[0024] Auch kann es sich als vorteilhaft erweisen, 
zusatzliche Induktivitaten ebenfalls in der Kombination is 
mit den einzelnen Kondensatoren und eventuell mit 
Zusatzwiderstanden zusammenzuschalten. Dabei 
bleibt die Anordnung der Kondensatoren wie beschrie- 
ben sternformig, die Zusatzwiderstande und Zusatzin- 
duktivitaten konnen in Serie zu den einzelnen 20 
Kondensatoren geschaltet werden. 
[0025] Versuche haben insbesondere gezeigt, dass 
die Funkenunterdruckungseinrichtung in Abhangigkeit 
der motorspezifischen Eigenschaft, wie z.B. der Indukti- 
vitat des Motors und der Anzahl der Teilwicklungen und 25 
das Frequenzverhalten der Zusatzbauelemente 
bestimmt werden muss. Daraus erglbt sich z.B. fur 
hochinduktive Motoren (ca. 7 mH), dass groBere Kapa- 
zitaten in Verbindung mit einem geringen Ersatzseriewi- 
derstand der Kondensatoren besonders gOnsttg sind. 30 
[0026] Im folgenden werden AusfQhrungsbeispiele 
der vorliegenden Erfindung anhand einer Zelchnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 schematische Anordnungsdarstellung eines 35 
Elektromotors mit Funkenunterdruckungs- 
einrichtung, 

Fig. 2 ein schematisches Ersatzschaltbild des 

Elektromotors aus Fig. 1 , ao 

Fig. 3 den Kommutatorabschnitt einer Lauferwelle 
in einer perspektivischen Darstellung, 

Fig. 4 eine Tragerscheibe ohne dlskrete Konden- as 
satorelemente in einer Vorderansicht, 

Fig. 5 die Tragerscheibe aus Fig. 4 in einer Ruck- 
ansicht, 

50 

Fig. 6 die Tragerscheibe aus Fig. 4 im Vollschnitt, 

Fig. 7 eine zweite Ausfuhrungsform einer Trager- 
scheibe ohne diskrete Kondensatorele- 
mente in einer Vorderansicht, 55 

Fig. 8 die Tragerscheibe aus Fig. 7 im Vollschnitt, 



Fig. 9 die Tragerscheibe aus Fig. 7 in einer Ruck- 
ansicht, 

Fig. 10 eine weltere AusfOhrungsform einer Trager- 
scheibe ohne diskrete Kondensatorele- 
mente in einer Vorderansicht, 

Fig. 1 1 die Tragerscheibe aus Fig. 1 0 in einer Riick- 
ansicht und 

Fig. 12 die Tragerscheibe aus Fig. 1 0 im Vollschnitt. 

[0027] Beispielhaft soil die Erfindung anhand des in 
Rg. 1 dargestellten Schemas beschrieben werden. Bei 
dem In Fig. 1 dargestellten Schema handeft es sich urn 
elnen Glockenankermotor, wenn auch die beiden Pole 1 
und 2 des Permanentmagneten auBerhalb der Wicklun- 
gen dargestellt sind. Dies ist nur aus Vereinfachungs- 
grunden und der Ubersichtlichkeit halber geschehen. 
Der schematisch dargestellte Laufer 3 mit den unter- 
schiedlichen Spulen 4, die gemeinsam das Wicklungs- 
system biiden, dreht sich in dem Magnetfeld der 
Permanentmagneten 1 und 2. Bei Glockenankermoto- 
ren oder eisenlosem Laufer befindet sich ein zylindri- 
scher Permanentmagnet mit Slid- und Nordpol 
innerhalb der Lauferwicklung. 

[0028] Der Laufer 3 umfasst eine Kommutatorhulse 
5, die koaxial zur Lauferachse angeordnet ist und mit 
diesem umlauft. Die Kommutatorhulse 5 setzt sich 
zusammen aus zu einer HOIsenform gruppierten Kom- 
mutatorlamellen 6, die bei ihrer Gruppierung nicht 
unmittelbar elektrisch mlteinander in Kontakt stehen, 
sondern jeweils eine Spule 4 dazwischengeschaltet ist. 
Das bedeutet, dass jede Kommutatorlamelle 6 mit 
jeweils einem Wicklungsende von zwei Spulen 4 elek- 
trisch verbunden ist. Diese Verbindung ist durch die 
Bezugsziffer 7 schematisch dargestellt. 
[0029] Auf den AuBenumfang der Kommutatorhulse 
5 drucken im Wesentlichen diametral zwei gegenuber- 
liegende Burster 8 und 9 auf die durch die Kommutator- 
lamellen 6 gebildete Mantelflache auf, Die Bursten 8 
und 9 bewirken zusammen mit der Kommutatorhulse 5 
die entsprechende Umschaftung bzw. Kommutierung. 
[0030] Jede Kommutatorlamelle 6 steht jeweils mit 
der ersten elektrischen Kontaktierungsseite 10 eines 
bipolaren Kondensators 12 in Verbindung. Die zweiten 
Kontaktierungsseiten 11 der Kondensatoren 12 sind in 
einem gemeinsamen Sternpunkt 13 zusammenge- 
schaltet. Dies erfolgt bevorzugt ohne Zwischenschal- 
tung weiterer Bauelemente. Im vorliegenden Beispiei ist 
die Anzahl der Spulen 4, der Kommutatorlamellen 6 
sowie der Kondensatoren 12 identisch und betragt 9. 
Andere Anzahlen konnen selbstverstandlich verwirk- 
licht werden. 

[0031] In der Fig. 2 ist das elektrische Ersatzschalt- 
bild dieser Anordnung dargestellt. neben der Kapazitat 
B des Kondensators 12 ist auch dessen ohmscher 
Widerstand Rc elngezelchnet. Jede Spule 4 1st entspre- 
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chend aufgeteilt in die elektromagnetische Kapazitat 
Ujs, den Wicklungswiderstand R s und die Motorindukti- 
vitat L s . Des We'rteren sind die Motorenspannung und 
die Kommutatorspannungschematisch eingezeichnet. 
[0032] Aus dem Ersatzschaltbild 1st zu erkennen, 5 
dass es eine Reihe von Einflussmoglichkeiten auf das 
System gibt, die entsprechend zur gewunschten Fun- 
kenunterdruckung verSnderbar sind. So lasst sich nicht 
nur die Kapazitat C sondern auch der Widerstand R c 
der Kondensatoren 1 2 verandern. Gegebenenfails kann 10 
dies durch Zwischenschaltung zusatzlicher Wider- 
stande erfolgen. Gleiches gilt auch fur die Motorwick- 
iung. Sollte es erforderlich sein, so lasst sich auch in 
Reihe mit dem Kondensator 12 noch eine zusatzliche 
Induktivitat zum Ausglelch zwischenschalten. Wichtig is 
1st hier wiederum, dass die zweite Kontaktierungsseite 

11 der Kondensatoren 12 in einem Sternpunkt 13 
zusammengefGhrt ist. 

[0033] Anhand der Fig. 3 ist nunmehr schematisch 
ein fur einen eisenlosen Laufer geeigneter Kommutator- 20 
aufbau naher beschrieben. Auf der Motorwelle 1 4 ist die 
KommutatorhGlse 5 angeordnet. Die einzelnen Lamel- 
len 6 sind im Bereich einer Haltescheibe 15 sternformig 
aufgefachert und die freien Enden 16 der Lamellen 5 
sind so umgebogen, dass sie eine Tragerscheibe 17 25 
hintergreifen. Die Tragerscheibe 1 7 besteht aus Leiter- 
piattenmaterial und ist mit entsprechenden 
Anschlussflachen 18 zum Anloten fur die freien Enden 
16 der Lamellen 6 versehen. Zwischen der Trager- 
scheibe 17 und der Haltescheibe 15 ist ein Spalt 19 30 
geblldet, innerhalb dem die Kondensatoren 12 angeord- 
net sind. Die Anschlussflachen 18 durchdringen die Tra- 
gerscheibe 17 bzw. stehen mit entsprechenden 
Kontaktflachen auf der anderen Stirnseite der Konden- 
sator 17 in Verbindung, auf denen die Kondensatoren 35 
entsprechend auf gesetzt sind. Eine kleine Haltescheibe 
20, die ebenfalls auf die Motorwelle 14 aufgeschoben 
ist, positioniert und halt die Tragerscheibe 17. 
[0034] Wie diese Kontaktierung der Kondensatoren 

12 auf der Tragerscheibe 17 erfolgt, wird nunmehr 40 
anhand der folgenden Ausfuhrungsbeispiele beschrie- 
ben. 

[0035] Die Tragerscheibe 1 7 ist gemaB der Ausfuh- 
rungsform der Fig. 4 bis 6 eine flache, Im Wesentlichen 
zylindrische Scheibe aus einem Leiterplatten mate rial. 45 
Auf der Vorderseite sind Anschlussflachen 21 in der 
Nahe des Innenumfangs der Tragerscheibe 17 ange- 
ordnet, die alle uber eine Ringverbindung 22 zum 
Erzeugen eines Anschlusskreises miteinander in elek- 
trischer Verbindung stehen. Diese Ringverbindung 22 50 
zusammen mit den Kontaktflachen 21 stellt im Wesent- 
lichen den Sternpunkt 13 aus dem Ersatzschaltbild dar. 
Mit den Kontaktflachen 21 sind die zweiten Kontaktie- 
rungsseiten 11 der Kondensatoren 12 verbunden. Bei 
den Kondensatoren handelt es sich urn diskrete SMD- 55 
Bauteile, die auf die Oberflache des Leiterplattenmate- 
rials aufgeklebt werden und dann mit den entsprechend 
zugeordneten Kontaktflachen, z.B. 21, verbunden wer- 



den. Die radial weiter auBenliegenden Anschlussfla- 
chen 23 werden mit der ersten Kontaktierungsseite 10 
der Kondensatoren 12 verbunden. Die Anschlussfla- 
chen 23 sind ebenfalls zu einem Anschlusskreis grup- 
piert; jedoch stehen sie nicht mittels einer 
Ringverbindung unmittelbar in elektrischem Kontakt 
zueinander, sondern sind durch die dazwischenliegen- 
den Bereiche des Leiterplattenmate rials voneinander 
isoliert. Der koaxial zueinander angeordnete Innere und 
auBere Anschlusskreis zusammen mit den radial ange- 
ordneten Kondensatoren 12 weist einen radformlgen 
Aufbau auf, wobei die Kondensatoren 12 die Speichen, 
der innere Anschlusskreis, die Nabe und der auBere 
Anschlusskreis die Laufflache darstellen, Uber entspre- 
chend gefuhrte Leiterbahnenabschnitte 24, die uber 
Offnungen 25 das Leiterplattenmate rial durchdringen, 
erfolgt eine elektrische Verbindung mit den Kontaktfla- 
chen 1 8 auf der Ruckseite 26 der Tragerscheibe 17. Die 
auf der Ruckseite annahernd kreisformig ausgebildeten 
Kontaktflachen 18 werden dann mit den freien Enden 
der Kommutatorlamellen 6 verlotet. Die Einbuchtungen 
27 erleichtern das Ausrichten der Tragerscheibe 17 und 
dienen zum platzsparenden Umgreifen der freien End- 
abschnitte 16 der Kollektorlamellen 6. Hierdurch mOs- 
sen die freien Enden der Kollektorlamellen 6 nicht radial 
Uber die Tragerscheibe 1 7 Oberstehen. 
[0036] Im folgenden werden weitere Ausfuhrungs- 
beispiele von derartigen Tragerscheiben 17 naher 
beschrieben. Sofern gleiche und ahnliche Bezugsziffern 
verwendet werden, handelt es sich urn Bauelemente 
mit gleicher und ahnlicher Funktion, so dass auf die vor- 
angegangene Beschreibung verwiesen werden kann. 
Es soil im Folgenden nur auf die wesentlichen Unter- 
schiede eingegangen werden. 

[0037] Bei der Ausfuhrungsform gemaB der Fig. 7 
bis 9 sind die Anschlussflachen 21 radial auBen liegend 
angeordnet und uber die Ringverbindung 22 miteinan- 
der verbunden, so dass der Sternpunkt 13 des Ersatz- 
schaitbildes quasi umgekehrtauBen angeordnet ist. Die 
Anschlussflachen 23 liegen dementsprechend radial 
weiter innen. Auch hier ist zu erkennen, dass die 
Anschlussflachen 21 und 23 zum Mittelpunkt der Tra- 
gerscheibe 17 im Wesentlichen auf einem Radius lie- 
gen. Die Offnung 25 durchdringt im vorliegenden Fall 
exakt die Anschiussflache 23 und sorgt fOr eine elektri- 
sche Verbindung mit der auf der RQckseite 26 angeord- 
neten Kontaktflache 18, die wiederum mit den freien 
Enden 16 der Lamellen 6 kontaktiert wird. 
[0038] Bei der Ausfuhrungsform gemaB der Fig. 1 0 
bis 12 handelt es sich urn eine Ausfuhrungsform ahnlich 
der Fig. 4 bis 6. Jedoch durchdringt hier die Offnung 25 
auch unmittelbar die Anschiussflache 23 und sorgt fur 
eine Verbindung mit der Anschiussflache 18 auf der 
Ruckseite 26 der Tragerscheibe 17. 
[0039] Aus den Ausfuhrungsbeispielen ergibt sich, 
dass eine sehr enge Anordnung der Kondensatoren 12 
auf der Tragerscheibe 17 moglich ist, da diese im 
Wesentlichen radial ausgerichtet sind. Durch die 



9 



EP 1 071 191 A1 



10 



Zusammenschattung der zweiten Kontaktierungsseite 
11 in einem einzigen Sternpunkt 13 (hier Ober die Kon- 
taktflachen 21 und die Ringverbindung 22) ist eine 
Schaltung erreicht, die eine hochwirksame Funkenun- 
terdruckung im Kleinmotorenbereich bewirkt. 5 

Patentanspruche 

1. Glockenankermotor mit einem Kommutator und 
einer Funkenunterdruckungseinrichtung aus meh- 10 
reren, diskreten mit dem Kommutator elektrisch 
verbundenen Kondensatorelementen (12) f die 
einen ersten Kontaktanschluss (10) und einen 
zweiten Kontaktanschluss (11) aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet, dass der eine Kontakt- 75 
anschluss (11) eines Kondensatorelements (12) 

mit jeweils einem der KontaktanschlOsse (11) der 
anderen Kondensatorelemente (12) zu einem 
Sternpunkt (13) elektrisch zusammengeschaltet ist 
und der andere Kontaktanschluss (1 0) der Konden- 20 
satorelemente (12) jeweils mit einer zugeordneten 
Kommutatorlamelle (6) elektrisch verbunden ist, 
wobei die Funkenunterdruckungseinrichtung min- 
destens einen ersten Anschlusskreis und minde- 
stens einen zweiten, im Wesentlichen koaxial zum 25 
ersten Anschlusskreis angeordneten Anschlus- 
skreis mit groBerem Durchmesser umfasst, der 
eine Anschlusskreis aus miteinander elektrisch 
zusammengeschalteten, den Sternpunkt biidenden 
Anschlussflachen und der andere Anschlusskreis 30 
aus elektrisch voneinander isolierten, mit einer 
zugeordneten Kommutatorlamelle (6) in elektri- 
scher Verbindung stehenden Anschlussflachen 
(21) gebildet ist und sich die Kondensatorelemente 
(12) wie die Speichen eines Rades jeweils zwi- 35 
schen einer Anschlussflache (21,23) des ersten 
Anschlusskreises und einer Anschlussflache 
(21,23) des zweiten Anschlusskreises erstrecken 
und die KontaktanschlOsse (10,11) mit der jeweils 
zugeordneten Anschlussflache (21,23) elektrisch 40 
verbunden sind. 

2. Glockenankermotor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sternpunkt (13) aus- 
schlieBlich die einen KontaktanschlOsse der Kon- 45 
densatorelemente (12) elektrisch zusammen- 
schaltet und keine weiter elektrische Verbindung 
vorhanden ist 

3. Glockenankermotor nach Anspruch 1 oder 2, so 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der 
Kondensatorelemten (12) groBer ats 3, bevorzugt 
groBer als 5, betragt. 

4. Glockenankermotor nach einem der AnsprOche 1 55 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Konden- 
satorelemente (12) radial zum Mittelpunkt der bei- 
den Anschlusskreise angeordnet sind. 



5. Glockenankermotor nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Konden- 
satorelemente (12) als blockformige Chipkonden- 
satoren, bevorzugt aus Keramik, ausgebildet sind. 

6. Glockenankermotor nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Wider- 
stand der Kondensatorelemente (12) frequenzab- 
hfingig ist und mit steigender Frequenz abnimmt. 

7. Glockenankermotor nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten 
elektrischen KontaktanschlOsse (11) der Konden- 
satorelemente (12) jeweils unter Zwischenschal- 
tung mindestens einer Motorwicklung (4) 
miteinander verbunden sind. 

8. Glockenankermotor nach einem der AnsprOche 1 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Tra- 
gerscheibe (17) vorgesehen ist, auf der mittels 
SMD-Technik die diskreten Kondensatorelemnte 
(12) aufgebracht sind. 

9. Glockenankermotor nach einem der AnsprOche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Trager- 
scheibe (12) aus Leiterplattenmaterial besteht, auf 
dem die Anschlusskreise und die Anschlussflachen 
(1B;21,23) fur die Kondensatorelemente (12) 
und/oder Kommutatorlamellen (6)angeordnet sind. 

10. Glockenankermotor nach einem der AnsprOche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Konden- 
satorelemente (12) bipolar nutzbare Kondensato- 
ren mit Kapazitatswerten von 1 bis 1 000 Nanofarad 
sind. 

11. Glockenankermotor nach einem der AnsprOche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzli- 
che ohmsche Widerstande und/oder Induktivitaten 
mit den Kondensatorelementen (12) in Serie oder 
parallel geschaltet sind. 
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